S——

L

" Sesions Sky-Survey - U.A.I. (2°)

= Continniamp ¢ conoludiamo il discorso di presentasione della segzione
M SXY SURVEY " dslla U.A.I.

Precedentenonte abbiamo trattato della ricerca di fenomeni transienti ocome
novas, comete, pianetini ...., in queste pagine dasorivsrqno le metodologie ohe
la segione propone nello studio fotografico della variabilitd stellare (b)

b) Studio fotografico di stelle variabili

Una ¢omune macchina fotografica 24X36 mm corredata di corti teleobbiettivi
( 80 — 200 mm di fooale ) pub fornire dati pregiosi per lo studio della wvariabi-
14itd stellave, ‘

La maocchina rotoérafioa viene posta in asse sul tubo del canocchiale guida
che pud essere anche a spostamento manuale, grasie alle corti focall utilizsate
nell'esecusione delle fotografie. Si rimanda per questo punto anche all'articolo

precedente,

" Per poter studiare la variabilitd stellare 3 necessario sseguire lo gtudio
in uns relativamente stretia banda spetirale { 1000 i )s . Hella fotometria fo-—
tografica professionale si defipisce un sistema fotografico internazionale
( g © ng ) che permette wuno studio dell'astro nells banda blu dello spettro.
Pil precisamenie, nel sistema fotografico internasionale viene isolata una banda
compresa tra 4000 e 5000 ;, corrispondente ad una lunghessa d'onda efficace di
4300 : 3 questo 2 realiszato faocendo passare la luce riflesea dello speochio al-
luminato del telescopic attraverso un filtroe WG 360 § utiliszando come emulpgione
la 203 A O della Kodak..la magnitudine fotografica intermaszionale & vicina, pur
sensa Bovraﬁperviai alla magnitudine ottenuta nel B dai fotometri fotoelettriai,
Viene anche definita una magnitudine fotovisuale (n } corrispondente ad una ban~
da passante di 5000 - 6300 A s ad una lunghessza d'onda efficace di 5400 L. Si rea-
lisza lo studio in magnitudine fotovisuale utilizsando l'emulsione fotografioca
103 A D della Xodak acoopplata ad un filtro GG 495. la magnitudine fotovisuale
3 vicina alla magnitudine ottenuta nel V dai fotometri fotoelettricl e ella ma-
gnitudine cks pud essere stimata dall'oochio umano ( che ha massima sensibilitd



nel gialle ). Nei nostri studi ned ci avwicineremo ai 2 sistemi fotometrici sopra
asocennati utiliszando materiale pid sccessibile alltastrofile.

Per avere una approssimata npg viene utilissata la 103 A 0 della Kodak in
rotolini 24X36 mm facilmente reperidili sia direttamente in Italia che faoendols
pervenire dagli Stai Uniti. Non utilisziamo filtri tanto pil che il vetro degli

* ebbiettivi fotografici utilizsszatl assorbe gid notevolmente nel wicletito.
Per avere una approssimata lpv viene utilissata la Pri-X della Kodak ( 1a pil
- ortooromatioa delle panoromatiche ad alta sensidilitd reperibile in commercio ), e—
mulsione molto simile alla"introvabile" 103 A D, acooppiata al filtro Wratiem 8
della Kodak., Il Wretten 8 & un filtro di gelatina ocon una peroentuale ditrasmissio-
ne maggiore del 50 % a partire dalla lunghessa d'onda di 5000 A , la Tri-X finisce
cii recerire radiazione al d4i sopxya dei 6300 i. Il filtro viene accoppiato al tele-

obblettivo mediante 1l'apposito portafiltri della stessa Casa, che, oon 3 viti a pun=-

tare, i unisce alla macohina fotografica.

U+ilissando gquesti metodi risulta impossibile eseguire una esatia fotomeiris-
basti pensare ohe utilixsiamo obbiettivi commercigli trattati per scopi non certa~
mente fotometrioci- dtaltrende essa non 3 neoessaria se noi vogliame determinare se
1a stella in siudio & o no variabile (studiando stelle a variabilitd sospetta) op—
pure deterninare il periodo di variasione (per stelle a variabilita regolare il cui
periodo non sia noto con sufficiente precisione) od ancors riosroare le variabilitd
del periodo mel oaleclo degli 0-C.

le fotografie vengono eseguits eon tempi di posa molto drevi ( 1' ), con 1ltob-
blettive a tutts apertura, Tempi di posa pid lunghi, con gli obbiettivi da noi u-
tiliszati, producono un negativo molic denaso ohe, se pud pur permeitere di raggiun-
gers stelle pid deboli, poesiede una minore precisions nel rilevamento della magni-

tudine, ovverosia produce una dispersione delle misure molto alte.

2

Utiliszando la 103 A 0 sviluppereme con D-19 ( t=9', agitazione ocontinua, a 20°C),

Utililﬁnhdo. la Tri-X svilupperemo com HC-110 ( dil.A, t=10%, agitazione intermitten-

te, a 20°C ). Ambedue sviluppi ad alto contrasto. che permettono di dare un segnale
molto differsnte per differense di magnitudine molto picoole., Viene utilizzata ung

qualeiasj golusione di fiseaggio e infime i) lavaggio im acgua corrente, almenc 30
minuti, sari molto accurato.

Por ottenere la magnitudine della stella in studio dal negativo esistono 3 me~
todi 3 1l confronto visuale delle stampe ottenuis dal negativo,l'uso di um fotoden—



sitometro ¢ la misura del diameiro del "discheito" stellare.

1l primo metodo & il piid rapido ma ha il grave svantaggio d:l esgore estre~
mamente soggetiivo e di essere pil o meno preciso in funsione della saperiensza
dell’osservatore. Il secondo & il metodo piu largamente utilissato, & del tauito
oggettivo ( la dispersione degli errori & gsussiana ), ma pud risultare meno pre-
ciso degli altri due se applicato & negativi ottenuti oon fooali molto coxte e
faocendo uso di fotodensitometri di costrusione "aitigianalo'. Il tor;o metodo,
basato sulla legge 4l Greenwich-—Charlier seconde sul l'immagine prodotta sul
negativo da una sorgente puntiforme possieds un diametro che & funzione logarit-—
miocs della luminosita della sorgente { oltms che dsl tempo di esposisione ! ), &
notevolmente preciso, la dispersione degli errori & geuseiana, la stima risulis
oggettiva, e, in pid, ks anche il vantaggio di non riokiedere attrezzature ausi-
lisrie ( al di fuori dell'atiressatura standard da camera osoura ) ( G.Bianciar—
di, relasione al XV Congresso U.A.I., Bergamo 1981 ), Noi consigliamo di utilis~
eare gquestio ultimo metodo misurando perd, imvece del diametiro, l'area del dischmst-
to stellare, se aid & nella poasibilitd dell'osaervatore. L' immagine che si ot~
tione infatti 3 abbastansa irregolare da poter dAifficilmenty rioconoscere un dia-
metro { G.Bianciardi, relazione al XVI Congresso U.A.I., Padova 1982 ; G.Bianciar—
a1, S mtis 8% Internstional Symposium G.E.0.5., Marly 1983; G.Bianciardi,

"Astronomia®,in press , a ).

Il negativo viene gquindi stampato su fotomecoanica { con ingrandimento da
2 & 10X ), o la fotomecoanioca a Bua volta & stampata su carta ( ingrandimenio ul-
teriore da 1 a 10X ) ( 2ig.d ).



La stampa finale ottenuta viene proiettata su una superfioie ocon ingrandi-
mento ulteriore di 520 wolte. Il eontorno dsl dischetto dells vArisbile e di 4-6
stelle di confronto, a magnitudine nota, & dimsegnato su un toglio dai es.;'tl.. 8i ot~
tiene infine 1l'ares dei "dischstti® tramite un planimetro polars ( moquistabils a
pPressc non troppo alto presso qualsiasi ottico ). Altrimenti, si detemmineranno 3-4
diametri per poi ottenere un diametro medio. ( fig.2 ).

Esistono anche dei sistemi computerissati ( Videoplan ) che permettono un we—
loocissimo, e acgurato, salcole delle aree, ma difficilmente l'astrofile pud avwere
la pomaibilitd 4i asoccedexe ad uno di essi,

Il logaritmo delle ares o dei diametri medl delle stelle di confronto permet—
tono di costruire una retta di interpolazione sulla quale ottenere, dal logariimo
dell’area o del dlamstro medio dslla variabile, le magnitudine dells variabile in
quel certo negativo analissato. la retta di intsrpolasione pud essers ottenuta con
il metodo dei minimi quadrati ( "Statistiea", collans Schaumy G.Bisnciardi,Ses.Sky

Survey sul “fasgicolo monografico dslle sezioni di ricercs della U.A.I., 1982 ).
Ogni negativo avrd la sua propria reitia di interpolazione,

La stima dellp magnitudine che otteniamo, anchs al di 14 degli errori siate-
matici di cai abbiamo gid parlato, ¥ affetta da errore, coms qualsiasi altrs misu-
s fisica. L' errore delle nosire misure, anche nelle migliori condisioni di la-
woro, sard dell'ordize dei 5 - 10 oentesimi di magnitudine. Questo,sia analissan~
do il negative con una tmona fotodensitometria sia con 11 metode del diameiro, o
delle ares, ocome sopra desoritio. Intendendo per srrore lo scarto quadratioco medio
di una serie di misure fatte ad una stella non variabile, un errers di 5/100 di ma~

gnitudine signifiea che faosndo un gran pumero di fotografie ad una stella & luce
esstante vedremo che il 66%,0iroa, di stime si disperdono dal wslore medio @ pit



o meno di 0,05 magnitudini, mentre il 958, circa, delle stime eseguits si disperde-
rannc in pid o memo éi 1/10 44 magnitudine, ancora, il 99%, ocirca, di stime si ai-
sperderannc fino a 15/100 44 magnitudins in pid o meno dal welore medic. Una stima
su cento, per una pura limitasione fisica dell'emulsione fotograficas, si disoouto_ri.
ancora di pid dall'ultimo valore soritto.

Allors, per non limitarsi a studiare stelle oon varig.siona molto ampis o ad
una desorisione della curva di varissione molto gressolana, otterremo un valore di

_ magnitudine media della varisbile da pil negativi ottenutl oonsecutivamente, owve-

ro,in un tempo del tutto trascurabdbile per il periodo di variasione della stella.

Quiawgtogrdem 1a stells variabile si eseguirannc 4-5 fotografie con-~
sesoutive, Cop un teampo di posa di 1-', basteranno 4-5 minuti per ottﬁon una seris

' 44 pegativi. Su clasouno si ocalcolerd la magnitudine della variadile per poi ot-
tonore la magnitudine "media™ della wariabile in quella certa serie di 4-5 negati-
vi.. Otterremo anche il suo rispetiivo errore standard, ottemuto dal rapporto del-
lo socostamento quadratico medio con la radice quadrata del numero di..lnagatiﬂ:-ﬂ—

=ty
®.8. = Scostamento quadratico medio /i/ne§’

dove n & il nuosero dei negativi

{( v. anche, "Statistica”, collana
Schaum )

Liandamento della wariasione dslla curwa di luce sard cosl dato non dail sin-
goli punti stima ma dai waleri medi di magnitudine,ottenuti dalle serie di 4~ 5
negativi, ocon il loro caratteristico errore siandard.

Applicando test statistiocl potremo seguire la variagione Qella stells ocon la
poasibilita 44 avere dei oriteri di significativita . Applicando l'analiei della
“$'d4 Student o della“F'di FMsher al confronio di serie di negativi eseguiti ad
ore diverse o in glorni diversi potiremo avere dei test molito potenti per stabdbili-
re la veridieitd di variasionl di luminositd in stelle a variabilita sospetta. (G.
Bianoiardi,relasione al XVI Congresso U.A.I., Padowa, 19823 G. Bianciardi, "Astro-
nomia", in press, d).

91 riporta a titolo di ememplo la salita 4al minimo di JO Vir, una siella
HR sottonstndiata, seguits in questl anni dalla sesione ¢ dallo stesore di queate
righe :( fig.3 ).



L'ueo 4i tall metodi statistici pud permettere di studiare la variabilita
di una stella con un grado di risolusione pari almeno a 10-20 centesimi di ma-
gnitudine, un ordine di grandezsza sufficiente per ottenere un notevols numero
di informasioni sull'astro.

Quesie pagine kanno avuto lo scopo di illustirare come una noxmale macciins
fotografica 24X36 corredata di un picoolo teleobbiettivo , un canocahiale ad
inseguimento anche manuale e la normale atiressaturas da camera oseura, possonc
pemettere, se correitamente adoperati, uno stndio molto accurato,e scientifi-
camente walido, delle stelle wariabili. La sezione Sky Surwey della Unione As-
trofili I4aliani cura anchela stesura di programmi cormni di stindio di stelle
variabili, formnendo eartine e informasioni bibliografiche (Sesione Sky Survey,
wpstronomia®, 1982). B' infatti evidents ocome lo studic contemporaneo fatio da
pid ¢osservatori della stessa atella possa fornire una messe di dati ¢ 41 infor—
masioni ceriamente DAl vasia d.i‘quanto possa un singolo osservatore,

Chiunque sia interessato ad uno sindio comw quello proposte nei due articoli
dells seszione presentatl soriva al sottoscritio, coordinatore della Sezione,

Dott. Giorgio Bianciardi
Via G, Mamsli 315 53100 Siena



Didascalie 3 ) %

Mg.l s 6486 Mon { V ), stella sospetta studiata dalla segione nella campagna
osgervativa 1983. Lo stelle "1-2-3-4" sonoc le atelle di confronto a magnitudi-
ne nota dello stesso spetiro ( B 2 — B 8, catalogo dello Smitheonian )} utilissa-
te per ottenere la magnitudine della variabile,

11l negativo fu ottenute il glorne 15/1/'83 per messo di un teleobbietiivo
135 mm /2.8 (Canon), tempo di posa = 1’, emilsione Pri-X Kedak, filtro Wratten 8
(Xodak), sviluppo HGC — 110. Il negativo fu stampato su fotomeccanica ( 6 X ) e 1a
fotomsccanica stampata sucoessivamente su carta { 10 X ).

Fig.2 1 La stampa del aampo di 6486 Mon , ottenuta ocome in fig.l, & stata proietta-
ta per meszze di um epidiascopio e quindi ripassato il ocontornmo -delle 5 mtelle

su oarte { 4 di oconfronto pill la variabile sospetta ). La proiegione produes un
ulteriore ingrandimento { 10 X ). Le misure delle aree ( o di due-tre diametri )
permaette la costrusione d;lla retta 4di 1;tqrpolasione e quindi 1l'ottenimento del-
la magnitudine della stells in studio.

Pig.3 ¢ Variaszione di magnitudine della stella RR, a periodo non ancora noto,
YO Virgini, il 19/6/182,

Furono ottenmuti 6 negativi consecutiwemente ( tempo di posa = 45 secondl, tele-
obblettivo 135/2.8, emulsione Pri-X + Wratten 8, sviluppo HC 110 ) e dopo 90 minuti
furono esguiti altri 6 negativi. La magnitudine fu ottenuta ocon il metodo delle a-
roe.

Il confronto dei due gruppi di stime permette di stabilire con alta signifieati-
vita ( p < 0,01, pari al 99% di attendibilitd ) la salita di magnitudine della stel-
ia . La stella ™A™ , non variabile, del campo, non mostra alcuna variasione signi-
ficativa. Biportati i walori medi e il corrispondents errore standard della media
( che non 3 la precisione della magnitudine riportata ! ). L' ineremento dell'er—
ore standard, per la variabile e per la stella "A™, nel secondo gruppo di stime
3 da interpretare in base all'abhassarsi dell'astro werse l'orizsonte.
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Circolare n.2-'8% ) B;Itdh. g!: Survey -~ U.h.1, 20 Giugno 8%
Caro Collega, | R

continus la osmpagna per BRR Lyra. Dal 30 Giugno al 28 Agosto
faremo uno studio particolareggiato degli istanii di mesaimo,

Boco 1 glomi in ol osservegemo 3 scogli tu im quali giomi, & sufficiente
fotografare anohs sclo in alsune delle serste motto elencates compatibilmente
alle ocondisioni del oclielo (osserveral solo in notti merene e wenra alouna trao—
ois di mubl, foschia o nebbia) perd segul la atella nmei giorni oconsecutivi. Po-
tresti ad esempio scegliere di osservare nel mese di luglio nei giomi 3 ¢ 4,
11-12-13 e 20-2].

Giugno 3 2§8-30
luglio 1 34, T7-8-9, 11-12-13, 15-16-17, 20-R1, 24-25, 2B-29-30
Agosto ¢ 1-2-3, 6-T7, 10-11, 14~15-16, 18-19-20, 23-24, 27-28

Forograferal la stella iniziando alle ore 22 ,ora legale, s conocludendo wer-
s0 la mezsanctte. Se pol vorral pruseguire raccoglieral sicuramente sltrl dati
utili e quindi potrai sensztaltro farlo.

Importante » che tu facola sempre 4 foto oonssoutive ogni 40 minuti {otterrai
cosl 4 serie di 4 fotogrsmmi per sera).

Come moritto nella oirocolare n.l puoi usare un pioccolo $elesoopio, altrimen~
t1 andrd benissimo un teleobblettivo da 135-200 mm. Usa la pellicola Tri-X com
£iliro Wratten B, se la memoanea del £iltro 41 impedisse di lsworare utilissa
1a sola pellicols Tri-X, 11 tempo di posa sard di 2-3 minuti.

Se sarsl presents al prossimo congresso U.A.I. informati pressc la segreteria
dsl oongresso ciros lu riunione dei membri della sezione. Compatibilmente agli
oreri congTressuali ¢ alls disponibilitd dei loecali oercheremo di ritrovarei in-
siene por discuters sulla sesione e sul progremmi osservatlvi per il prossimo
annoe 3ii presente ancls durante le¢ relasioni sulle atiivitd svolte dalle sesio-

ai.

T4 aooludo la prima parte della dispenss "osservazione fotogrefioa di stel-
le variabili sospetie®; i primoipi walgono, ovviamente, pPer qualsiaai atella
wariabile, anchs a pericdo noto.

Se mon hai apocors spedito il questionario im 2% pegina della circolare n.l,

affrettati,
_Im;.j_o y ' \
W ciardi/¥ia G.Mameli 35/ 53100 Siena

PeSe ¥ non dimentioare le stelle sospetitie indicate mell'almanacoo '85 4l Astro-
nomial Soegli pure anche uns sole stells e seguila in tutte le serste chw +1 ¥

possibile,




@ @exrﬁé&%a di um*@mulaiea@ sepeibile
0 db fotografis: & la Tri-X dells Ko~
2 B~ kodak, che psrmeiterd lo studie
giall@, da 5000 & pooe pifi 44 4000 Apw
#tiivo, per meswmo dell'appusiic poria-
epozio di fotografia {qui troweremo, o oydine-
‘al 1585, poeo pid 41 30 000 lize &
ii&%r@ 41 gelating. Il presso del $il-
dapde 11 sosto d8l pordafilirey 4l ﬁi&"
WL in formato 26340 mm {eiroa) @ spplics~
4 lungo i margind, sulls Tinentrelin del

N wa@eﬁim& fategrmfi@a {uaa P 4x36)
ah@ ehivsqus pud trovere presso 11 pid
&%, Chi pud =% proveeda 94 un £iltre gi
d8lle stelle in uns streita banda del wi
Cggtrom). 11 fildro pud essere posto day
Tilsroohs sl comprerd presse um atiressst
6y smohe i1 £i1l%ro).Il preszo del o
gui wRane  aggiunde 5000 lire per ls monts
o (T5mm) & sulle 17 000 lire. Op
%zﬁ'ﬁi gelating wisne tagliabo com un pal
0 on 2 pezzetil 41 nastre adesivo trs
dore della macchine folografics in modd mande il retolino verrd montéte, ssso
84 froverd posteriormenie al filtro e a xiatto del filtro stesso. Gussto & 11 si
:"gt@ma sigliore. Chi ha troppa difficaltaia trovare il fil%ro, ne zaacia 2 mENO, uaanda e
CPrg=T e sola.
Le wasehing fo%cgrafiﬁa wuni%a 4 i g B ﬁuﬁta &per@ura, wian@ paﬁt& paral
Clslemente al tubo del dslescupioc madiant@,"adias;§=nn& vi%a passante il tubo del %@laseﬂpiej
-@ $enute siretia ds un dado. '
o Gueste telesscoplo di guids potrd aas@r@ aa @ﬁ$Mpio un ganoochbisle da 75 =m di lente
Coppars un phocsolo yifledtore da 100150 & 33 diasmetro di specvhic. I3 telesvopic wiene pum—
tato su una stella vicina alla variabiles ‘Sard bene ‘sesgliere una sielle abbaﬁt&nz& luminesa
perehé 1s guids sard 9il sgevole. La stella. guidg Bard & non pih 4d uwnoe o due gradi della
stelle in - stadio, se possibile, infatti & Amportante che la stella in studio sia il pid Pose
5ibile vicine sl senire del nagativas huqns ragela B ‘ohe 18 veriablle sul negaiive nom. sis
2l df fuori 4 un cerchio awets Fagglo di - 54T Ny cantra i1 centro del negativo.
 Is wontaturs del telesooplo guida tard seny' Yaltwo’ @qa&tarials, poh ¥ perd importanie
ahe i1 puntasento al polo sia @cc@zionalman%a pr@ﬁisos uaa apastamant@ dal pole d4i poohi gz@
4% sard praticemente inavvertito Bal ia%agmﬁmmaajl:r e
-~ Per faollitere ltinseguimento il wWede migliora 8 qu@llo di usare, =8 & a dispaaimiana__.
&alla asbrofilogun omilare con re$isols il&umimaﬁcaLa sﬁalla, ben & fucco @ quinﬁi puntiﬁbr
m&g vorrd posts al venire del redidoloy’ f i : S
© Be pon-d e dlsposizione un aaular@ ean r@ticolo illuminata, si procedond come sogues- 1&
shelle i guide & posta Puord fuooo cosl dm otfenerde un dischettc appreszabile {Aleiamse 2+
3 am@_airaa) LS qvimdi posts od un- hardc d@l“ aﬁpu ﬁsll*aaulara in modo @h& air@a la me@é dal




Cdenddspsaeabile enegulire 4 o 5 pose in TaD
Cgelle e¥ella da vidsoun negativo Taremo 1
Cuks %'@@w%&waﬁ%$"m&gl$ax® di quelle obien
Do 84 stelle waedabili & periode nom bem
Ji cui steses ¥erlibilitk 3 da essere ocond
: wa guestt gruppstil-di 4-5 negativi se vogli
qu@ pakrd sttense 11 velorve sedio dad 4~5%
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Osservazione Potografion di Stelle Brillanti Sospetts Variabill - parte 2¢

—His ok ebblamo utilissato la Tri-X sensa 711%20, oppure 1s Pri-I com fiitro Fmiten 8
(per umo studic nells dands del giallo) o la 103 A0 (pex ume studio mella hends del Wlu) -
dovyemo innamsitutte utilissare umo sviluppo ad alto oontrasto.

Lt HC-110 per la Tri-X, diluisione A, & il D-19 per la 103 AO. Ambedue gli swiluppi so-
no prodotti kcdak. 8Si preparino le solusiomi e al momento delltuso si abbia cuxe ohe la
lopo temperature sia 41 20°C, um mormale Sermomeirc amdrd Benissimo, Il rotolime sard im-
Rarso mella "tank” per 10 mimuti, sl agiterd per aloumi seocomdi.ogal minuto, ¢ infime si
porrd mella solusione di um ocolume fissaggio per megativi, Il fatto, ovviamente, ia com-
Plets csouyith, ¢ non sarebbe Nale Nstiers un Pericdo di 30-60' di lavaggio intermedio im
aoqus corrente, txs il Pagmo di eviluppo e quello di fissaggio.

Tolto i1 megativo dalla solusione di fissaggio, si sciaogquerd im abbhondents aocqua cor-
vente por almeno 30 minuti. Per impedire la preasa 4i scomode magohie sul negatiwe, do-
wite al depositarsi di sali di ocalcic, sarebde beams uUsare amolts um tensicatiivo. Un tensio~
atiivo wuol dire sapoms, e, in DPratica, si tratierd semplicemente di lavarsi le mani com
sapons abdondante sotto il getto delliaocqua oke sta lawvando "tank™ e rotolino. Usiamo pos-
sibilments sapone neutro. Il rotolino bea lavato sard posto ad asciugare in um luogo il
pid possidile esente da polveri.

A guesto punto »i tratta di ottenere la magnitudine della stella,

Dei tre sistemi pid usati, ohi sorive orede poco alla stima ad coohioc del negativo
{11 megativo, montato su un telaietto Per diapositive, viene prolettato a forte ingram~
dimento su una parets, l'osservaiore stlma com il metodo dei gradini di Argelander, come
fannce gli osservatorl wisuali di stelle wariabili, la stella in atudio rispetto a }4 stel-
le 41 confronto s magnitudine nota.)Il metodso funsiona ed ha il wantaggio di essers molto
rapido, Perd introduce del parametri soggettivi chs non sempre 3 facile controllare ed &
un peocato introdurli in un metodo di studio come quello fotografico ohs ha proprio 11 vam-
taggio di registrare la luminositd della stella im modo del tutte oggottivo, indipendente
dall? csservatore.

L%so di un fotodsnsitometro ¥ sens'altro 1l ugliorc, mz & Bpessc troppo ocatoso Com—
prame unos BE' poepiblle un'autocostruzione di questio apparecchio, & ¢'d chi hs ottenuto
degli ottimi risultati (F.Cerchio, Fotometro per la misure delle magnitudini stellari ds
negativi fotografiel, Astronomisa- periocdico dellas U.k.I., 3,11,19%7 3 F.Cerchio, Fotome—
tro modifioato, Astronomia, 2, 1982;0.di Glovanni, Realissasiocne di un fotomicrometro,
Coelum, ,179,1981) ma tante volte si ha il pericolo di avers unc strumento pooo affidebi-
le, ad edempio per la non sufficients stabilitd della sorgente luminoss.

Eq allora un metodo altemativo pud essere senzfilitroc quello dl misurare il diametro del-
la etella ¢ 1 diametrl delle stelle di confronto sul negativo.Il metodo sl bass sulla leg—
ge di Grrenwich—Charlier secondo ocui il dismtro dell'immagine predotts su un negatiwo q
de una sorgente Puntiforme & Dproporsionale alls lumincsitd della sorgente steesa. FarelMo
cosls Il negativo wiene stampato oom l'ingranditore au una pellicola fotomegoanioa, ad es,
la T1lfolith: IC 4. Questa mi usa come una oarta fotografica qualsiasi: ai espome oon l'in~
granditore per una manciata di secondi, si pone la carta fotomeocanica nel rivelators (ua
norsale sviluppo per carta) per uno—due minuti ¢ quindi nella sclusione di fisseggio. BY
nel fissagglo che il dorso opaco della pellicola "1ith® si dissolve & rimane una copia tra—
sparente del positivo. Avremo ueato un ingrandimento di 5-10 volte e avremc atampato su
um picocolo pexsetto di pellicola wlith", ad es. 4X4 om., ltares del negativo chs a moi im-
teressat la variabils » qualche stella di confronto. lLa copia trasparente ohe abhiamo o%— °
tenuto viene stampata, a contatto, su un altro pessetio di folomeooanica. Quessa & a sua
volta sviluppata, fissata ¢ lavsta.BSe vogliamo, possismo ripetere la stampa s contatto per

" altre dus volte. A questo punto avreme ottenuto uns 0opis trasparente megativa dell'sres
di oielo interessatsa, con um oonirasto altissimo: le stelle saremno piocoli dischsiti per—
fottamente meri, in un "oielo™ perfettasments trasparense.
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4 gquesto punto,poniamo 1la ¢opis trasparemte finale jun un telaietto per dispositive ¢ quis
di la proiettiamo oom um proiettore Per diapositive su uma parete, ad uns distansa tale ahe
11 $tanstro del disolisiti stellari diventi appressabile, Cox uma pemna & punio sottile ri-
salchiamc su un foglio Diamoo i1 ocontormo della variabile s della confromto.

Con un righello mimesdamo due o tre diametri per ogai disckstto e, facemdo la media, ot~
feniamo un walore in millimeiri per ogai stella. :

Bn dne assi eartesiani, im un foglic di earta lllli!otrlta, ‘iportiamo ia ascissa i va-
loxi dei diametri per ogni stella 4di confromto e in ordimsts i corrispettivi walori ia ma-
saitudine, Construismo grafioamente la retta chs semdri meglio imterpolare i pumtidismetro |
/ magnitudiae” . Basterd portare sulla retta il valore im millimetri dslle variadile per
ottenere sulle ordimate il valore dells magmitudine della siella variadbile im quel foiogram
MR

Coms soritto mella prima parte, avremc essgulio 4 foic ocomsecuiive, per cul devremo fare
la media dei valori ottenuti nei 4 fotogrammi comseoutivi, ognumo com la propria retta in—
terpolante, L' istante di tempo ocorriapondente slla magnitudine medis oalcolats sard la me-
dis dei tempi dal primo all! ultimo fotogremms,

E' moldo importamte che, coms ol siamo comportati per la misura della magnitudine della
stella variadile o soapeiia variabile, si faocia ugualmente per una o due stelle del campo
di magnitudine pid o menc paragonabile & quells dellas variadile, Queste stelle del campo,
di lumimcsitd oconstante, ¢l diramno qual'd la precisione che abbiamo, infatti emss fluttue—
rasno intomo al walore medio in funsiome degli errori casuall imevitabilaents presenti
(come im qualsiasi altra metodologia scientifioa).

4 questo pumto si pud solo aggiungere che & possibile raffimare il metodo, misurando 1!
ares dei dischetti invece del diametro, utilissare quindi 1 logariimi delle aree », iafine,
oostruire la retta imetrpolante ocom 1l metodo matematico del mimimi quadrati. Tatte questo
renderd 11 metodo moclic pid elegante, #a, in realid, sensa aprortars grandi miglioramenti.
I1 metodo pid mopra riportato & certamente sufficiente per avere ums buoma stima della magmi-
tudine della stella variabile., Chiumqgue nom abbia la posaibilitd di utilissare um buoa foto-
densitometro, Pud riocorrere con grande fiduoia al metodo che adblamc indioato e inisiare oo~
8l 1o etudio Pfotografico delle stelle variabili sospetie ¢ ad elementi non ancors perfetta-
mante noti scrvendosi di uns& comune macchina f;ég;ratiou e della normale attressatura de ca-

HOra OBCUTEs

Riportismo pil sotto 1a oartina di una stolla sospetta variabile presents nel oampo del-
la stella RR Lyre.

Stella NSV 11944 (S40 048360) A.R. 19%19™27° D, +42° 35.5 (2 ad 1 grado da
mag., prevista di variasione 6.9 - 7.2 BR Lyre )
4ipo di variasions = veloce
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. Pircolare n.1 =185 Sezione Sky Survey — U,.£.3, 20 4Aprile '85

-

Caro Collega,
ti informo in merito &d una prossima campagna osservativa del-
la Sezione.
Stelle da ospervare nei prossimi mesi
Maggio-luglio 185

RE Lyra 4i.R. 19h22m16s (+ 1°.92) D. +42°35'.3 (+0'.214) | (anno 1900)
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Foto ottemwts nel mese di Ottobre 1984 con un teleobbiettivo 135 nm/2.5,
pellicola Tri-X, filtro Wratten 8, tempo di posa = 2' 30", -

Al oontxario di e¢ld che possa sembrare a molti, questo astro, oapostipite
dells famighia omonima, presenta un comporiamento ancora non completzuwente chia~—
ro. RR Lym  una stelle pulsunte con periodo p = 0+56683957%, possioede un for—
te campo mggpetico, il suo indioce B~V & variabile con la variazione luminosa
(0«14 - 0.45). Bel B il maseimo pud raggiungere magnitudine 7.20, il minimo 8.57,
lo spetiro & A8 -~ FT. Notevole ¥ l'asimmetria della ocurva (M~-me19/100)s in meno
di due deoisi di periocdo la stella sale dal minimo al massimo,

Queeta sWella possieds perd anche un forte effetto Blasko, ovvero il periodo




e 1la forma dellg curva di luce cambianc nel tempo: il massimo pud cosl variare
nel Blu da magnitudine 7,20 n magnitudine 7.84! Aloyni Autori desorivono oosl
ltesistenza di un periodo secondarioc (p,) pari a 40 .8, ma non tutti gli Autori
soncordancs. C'd mnoche ohi deserive l'osistenza di un lento periodo di pild anni
che @i sovraPporrebbe al preocedenti. Comunque fino ad oggl tutti i tentativi wol-
ti a predire lt'istante di massimo della stella per tempi oconsiderevoli si sono
dimoetrati infruttuosi. Vale quindi senr'altxo la pena 41 dedicare uno studio a
questa stella.

Chi 3 intereasato ad uno studio del gemere inoominel senza indugic & fotogra-
fare questa stella. Un teleobdiettivo da 135 mm o da 200 mm,munito di emelsione
sensibile Tri-X Kodak, e se poseibile anche oon i1l filtre giallo Wrattem 8 Ko-
dak, ¥ adattissimo per questo studio. Si esegusnoc sempre 4 pose ocneecutive, in-
tervallate di un'ora. E si continui cosl per 2-3 ore (e, e possibdile, anche di
pilt). L'$nseguimemto pud essere manuale, con un pioccolo telescopio.

Chi inveos voglia utiliszzare piccoli telescopi per questo studio (10-20 om.
di diametro) potrd farlo, purchd il campo utile mon sia inferiore ai 40°', 5i ad-
bia sempre oura che la stella sia ben al cantro del negativo., Utilisezate sempre
tempi di posa moltoc brevi cosl che le stelle pill deboli reperibili eul negativo
nom superino la decima magnitudine. Si potrd utiliszare la 103 A O, oppure an-
cora la Tri-X + Wrattem 8, come emulsione sensibile,

Si oeservino tutte le serate possibili, oosl da poter ottenere informasiomi
su tutta la curva di variszione. 8i reocolgano i rotolini fotografici impree-
sionati e, ohi non ha ancora domesticheegra con l'ottenimento e 1l'analisi dei
negativi, aspetti le 2 prossime oircolari (20 Giugno e 20 Settemdre '85), In
queste ritomeremo a descrivere, molto dettagliatamente, come trettare i rotoli-
ni fotografici e cowe studiare i negativi (metodiche semplicissime ¢ che possono
essere effettuate anohe senza nessuna attrezsatura susiliaria).

Con la prossima circolare si invieranno effemeridi utili per uno studio indi-
Tigzato specificatamente agli istantl di maessimo., I risultati di questi situdi
saranno presentati al congresso U.A.I. 1986,

Importuntes riespondo nel piii breve tempo poggibile al questionario sotto ri-

portato. e
Saluti cordialis 2;;?0

(et )
ianciardi/Via G.Mameli 35/ 53100

Siena.

=~ Sono membro della U.A,X. 34 Yo _
-~ Sono interessato ad essere informato del lavori della Sewzione Si No
-~ Intendo eseguire fotografie su aloune stells proposte dalla

Sezione Si Ko con 1 seguentl strumenti ...cesverevsscsonsosssses

I EEERABNEEREE AN EREENERN RN ]

= Yorrel eseguire fotografie alle stelle in programma ma non posso, perchd

A E YRS AR R R R NN RN RRERERERNFEEREE R R R R EE RN ENNERBERENNENNEENNEEENEENNEENEEEEDNERENENERE S ]
- (1) Penso di inviare i rotolini impressionati - (2) Penso di inviare
le stampe dei negativi — (3) Penso di inviare le magnitudini ocalcolate

Barrare le vool che interessanc e spedire gl coordinatore della sezione,




